I1. zarthelyi (minta)

gépes rész

Oszzpontszam: 35 pont.

Hasznélhato: Sage, a targy honlapja, sajat jegyzet, sajat 6rai munka, Sage honlapja.

e Nem hasznalhato: egyéb internet, més személy, mesterséges intelligencia.

Minden feladat megoldasat irassuk ki.

A megoldasok ne legyenek tul lasstak (par masodpercen beliil fussanak le).

A megoldasokat egyetlen .sage fajlban toltsiik fel (nem .zip).

a) Irjunk fiiggvényt, amely adott n-re kiszamitja a p, = "' +... + 2% + 2 + 1 € Z[z] polinomot.
(Az eredmény tipusa polinom legyen.)
b) Irjuk ki azon n-eket 1-t6] 20-ig, melyekre a fenti p, irreducibilis. Mik ezek a szdmok? (9 p)

a) Modositsuk az RSA implementaciojat tgy, hogy a nyilvanos kitevs e = 65537 legyen, és ha igy
az RSA feltételei nem teljesiilnek, akkor generaljunk j primszamokat. A primszamok L = 2°°
alatti véletlen szamok legyenek. Titkositsunk igy egy tetszéleges iizenetet.

b) Torjik fel az RSA-t a Sage primfaktorizacios fiiggvénye segitségével, azaz allitsuk vissza az
tizenetet a fent titkositott értékbsl csak a nyilvanos kules hasznéalataval. (Megjegyzés: a fenti

L elég kicsi ahhoz, hogy ez miikodjon.) (9p)

Ebben a feladatban R legyen egy kommutativ egységelemes gyirid, amelyet az elemek listajaval
adunk meg. (Tehat nem Sage strukturat varnak, pl. Zmod(7), hanem az elemek listajat, pl.
list (Zmod(7)).) Az elemekrsl semmi mast ne hasznaljunk, csak a gytrid két miveletét (a + b
és a * b) és egyenlGségvizsgalatot (a == b és a != b), valamint azt az absztrakt tényt, hogy
kommutativ egységelemes gytirit alkotnak. (Tehat azt sem tudjuk, hogy melyik az egységelem.)
a) Irjunk fiiggvényt, amely megkapja R-et és annak két a,b € R elemét, és eldonti, hogy a | b.

A fiiggvény segitségével frassuk ki az dsszes a € Zj( elemet, amely oszthato a 4 € Z;, elemmel.
b) Irjunk fiiggvényt, amely megkapja R-et, és visszaadja az egységek listajat R-ben.

A fiiggvény segitségével frassuk ki Zo egységeit. (9p)

Irassuk ki minden legfeljebb tiz elembdl allo véges test f6lott azt a polinomot, amelynek a test

minden eleme gyoke (mindegyik egyszeres, és nincsenek tovabbi faktorai). (8 p)



