I. zarthelyi (minta)

gépes rész

Oszzpontszam: 35 pont.

Hasznélhato: Sage, a targy honlapja, sajat jegyzet, sajat 6rai munka, Sage honlapja.

e Nem hasznalhato: egyéb internet, més személy, mesterséges intelligencia.

Minden feladat megoldasat irassuk Kki.

A megoldasok ne legyenek tul lasstak (par masodpercen beliil fussanak le).

A megoldasokat egyetlen .sage fajlban toltsiik fel (nem .zip).

3. Keressiik meg 1000-ig azokat a szomszédos primszamokat, amelyek tavolsaga nagyobb, mint el6t-
tiik barmely mas szomszédos primszamé: (2,3),(3,5),(7,11),(23,29),.... (8p)

4. Két kiilonb6z6 pozitiv egész szam, a és b bardtsdgos szamok [amicable numbers|, ha barmelyikiik
valodi osztoinak Osszege megegyezik a masik szammal, azaz s(a) = b és s(b) = a. Példaul 220
és 284 egy baratsagos szampér. Irjuk ki 3000-ig az Osszes baratsdgos szampart (mindegyik pért

pontosan egyszer). Ne hasznéaljuk a Sage matematikai fliggvényeit. (9 p)

5. Oldjunk meg egyszerre tobb az = b (mod m) alakt linearis kongruenciat, ahol a és m relativ
primek és rogzitett értékek, b pedig minden kongruenciaban kiilénbozé.

e Hasznaljuk ki, hogy tobb hasonlé kongruenciat oldunk meg egyszerre, azaz ne kiilon-kiilon,
egymastol fiiggetleniil oldjuk meg Gket.

e A fiiggvény harom paramétert var: a-t, m-et és a lehetséges b-k listajat, és visszaadja a
megoldasok listajat, amelyek 0 és m—1 kozott vannak, és a b-k listdjanak felelnek meg.

e Ne hasznaljuk a Sage matematikai fliggvényeit.

e Teszteljiik a figgvényt a {3z = 0 (10), 3z = 1 (10), ..., 3z = 9 (10)} kongruenciakra,
valamint a kovetkezdkre:

{1101200990981z = b  (mod 1234567654321) | b=0,1,...,9}.
(9p)

6. Torjik fel a Diffie-Hellman-kulcscserét (ha lehetséges), azaz irjunk fiiggvényt, amely a kulcscsere
nyilvanosan lathaté adataibol diszkrét logaritmussal kiszamitja a kozos titkot. Teszteljiik a fiigg-
vényt tobb kiillonb6z§ paraméteren (amelyeknek ismerjiik a megoldasat), koztikk a p = 23 és a
p = 12345678923 modulusokra is. (9p)



