Polinomosztas

Feladatsor

Diszkrét modellek alkalmazasai

Matematikai kérdések

1.

Irjuk fel a maradékos osztas tételét polinomokra.

. Definidljuk az oszto fogalméat integritasi tartoményban. Mutassuk be a definiciot konkrét

polinomokon.

. Definialjuk az egység fogalmat. Mik Z, Z[z], R[z] és R egységei?

Definialjuk az asszocidglt fogalméat. Adjuk meg 2 + x + 2 két asszocialtjat R[z]-ben.

. Definialjuk az wrreducibilis elem fogalmat integritasi tartomanyokban. Mik ezek Z-ben?

. a) Adjunk példat irreducibilis polinomra R|[x]-ben.

)
b) Adjunk példat masodfoku irreducibilis polinomra Z|[x]-ben.
¢) Adjunk példat olyan polinomra, amely R[z]-ben irreducibilis, de C|z]-ben nem az.
)

d) Adjunk példat olyan polinomra, amely Z[x]-ben irreducibilis, de R[z]-ben nem az.

a) Definidljuk a legnagyobb kizis oszto fogalmét integritasi tartoméanyban.

b) Definialjuk a legkisebb kozds tibbszoros fogalmat integritasi tartomanyban.

. Definialjuk az algebrai derivdlt fogalmat. Mi p = 52° + 42® — 32° + 5z — 10 € Z[x] algebrai

derivaltja?

. Ha c € Q a p € Q[z] polinomnak négyszeres gyoke, ¢ € Q[z|-nek pedig kétszeres gyoke, akkor

hanyszoros gyoke
a) Inko(p, ¢)-nak; b) p’nek; c¢) Inko(p,p)-nek; d) p/Inko(p,p’)-nek?



Programozasi feladatok

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja egy p polinom z — c-vel vett maradékos osztasanak hé-
nyadosat és maradékat egyszerre, a Horner-modszerrel. (A polinomnak csak az egyiitthatoit

hasznalhatjuk.) Az eredményt ugyanolyan formaban adja vissza, mint p.quo_rem(x-c).

Implementaljuk a CRC-t a kovetkezdk szerint, a g = 2* + 2 + 1 generatorpolinommal.

a) Irjunk fiiggvényt, amely egy adott m iizenetbél (ami egy bitsorozat) kiszamitja az elkiildott
kodszot, azaz m-et kiegészitve a CRC ellen6rzé koddal. Hasznalhatjuk a Sage polinom-
miiveleteit, de a bemend és a visszatérési érték ne polinom, hanem bitsorozat legyen, azaz
0-k és 1-esek listaja.

b) Irjunk fiiggvényt, amely a kapott kodszot ellenérzi, és visszaadja, hogy helyesnek talalta-e.

c) Generaljunk egy véletlen 16-bites m iizenetet, és probaljuk ki rajta a)-t, majd a kapott
kodszot ellendrizziik b)-vel.

d) Rontsuk el a kapott kodszot, és ellendrizziik azt is.

e) Rontsuk el a kapott kodszot ugy, hogy az ellendrzésen atmenjen.

a) Adaptaljuk az euklideszi algoritmust polinomokra. (Kell rajta barmit valtoztatni?)

b) Adaptaljuk a bévitett euklideszi algoritmust polinomokra. (Es ezen?)

c¢) Probaljuk ki mind a kettét a 22° + 2° — 22 — 1 és az 2° — 2x + 1 polinomokra Q[z]-ben, és
ellendrizziik az eredményt a Sage megfelel§ fiiggvényeivel.

d) Hatarozzuk meg 22° + 22 — 2z — 1 és 22 — 22 + 1 kozos gydkeit anélkiil, hogy a két polinom

gyokeit kiilon-kiilon kiszamitanank.

Keressiink olyan ¢ € Zyg elemet, amelyre 2 + cx + ¢ | 2° + 2® + 4z + 2, ahol mindkét polinom

Z1g|x]-ben értends.

Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja egy polinom algebrai derivaltjat. Csak az egyiitthatoival

dolgozzunk, ne hasznéljunk polinommiveleteket.

a) Allitsuk el azt a hatodfoka p € Q[z] polinomot, melynek egyszeres gyoke a 3, kétszeres
gyoke az 5, és haromszoros gyoke a 8. Ellendrizziik a gyokoket a Sage segitségével.

b) Szamitsuk ki p’ gyokeit. Mi a koze p gyokeihez?

¢) Szamitsuk ki Inko(p, p’) gyokeit. Mi a koze p gyokeihez?

d) Szamitsuk ki p /Inko(p, p’) gyokeit. Mi a koze p gyokeihez?

[rjunk fiiggvényt, amely egy adott p polinomra és ¢ szamra kiszamitja p(c)-t és p'(c)-t egyszerre,
a Horner-modszer segitségével, p' kiszamitdsa nélkiil. (A polinomnak csak az egyiitthatoit
hasznéalhatjuk.)



