Algebrai struktarak

Feladatsor

Diszkrét modellek alkalmazasai

Matematikai kérdések

1. Melyek gytirtk, integritasi tartoményok, ill. testek az alabbiak koziil? Amelyik nem igaz, ott
mely tulajdonsag nem teljesiil?
a)N, b)Z, ¢ Q, dR, e)C,
f)2Z, ¢ 2Z+1, h)Q\Z,
i) Zo, j)Zs, Kk)Z4 1)Zs,
m) Rz], n) Z[z], o) Zz[x], p) Zs|a],
q) QF, 1) R §) 723,

2. Mi a nullelem, ill. egységelem (ha van) az alabbi gytirtikben:
a) Z, b)Zs, c)2Z, d)Z¥3 e)Z[x]?

3. Mit jelent a nulloszt6é? Adjunk ra példat két kiilonbozd gytirtben.
4. Milyen m-ekre nullosztémentes Z,,” Ha nem az, mely elemek nullosztok?

5. Adjunk meg az alabbi elemek multiplikativ inverzét, ha létezik:
a)4€Q, b)-1€Z, ¢ 2€Z, diecC, e 3€cZs f)3€Zs g 1€,
h) 22° € R[z], 1) 2€R[z], ) (§7) €R¥? k) (§§) € R¥

6. a) Legfeljebb hany gyoke lehet egy masodfoki polinomnak Zs[x]-ben?
b) Legfeljebb hany gyoke lehet egy masodfoka polinomnak Zg|x]-ben?

7. Szamitsuk ki azt a p € Z;[x] masodfokt polinomot, amelyre p(2) = 4, p(3) = 2 és p(4) = 6.



Programozasi feladatok

8.

10.

11.

12.

Végezziik el egy tetszleges bemend gytirtin az alabbi feladatokat. Minden részfeladatra irjunk
egy-egy fiiggvényt, amelyek egyetlen listat varnak, a gytirt elemeit. (Tehat nem Sage algebrai
struktirat varnak, pl. Zmod (10), hanem az elemek listajat, pl. 1ist (Zmod(10)).) Az elemekrdl
semmi mast ne hasznaljunk, csak a gytiri két miveletét (a + b és a * b) és egyenlGségvizs-
galatot (a == b és a != b), valamint azt az absztrakt tényt, hogy gytriit alkotnak.
a) Dontsiik el, hogy a gytri kommutativ-e.
Probaljuk ki Zjo-re (1ist (Zmod(10))) és Z3**re (1ist (Mat (Zmod(3), 2))).
b) Adjuk vissza a gytirt nullelemét.
Probaljuk ki Zyo-re és Z3"*-re.
¢) Adjuk vissza a gytird egységelemét, ha van, kiilonben adjunk None-t.
Probaljuk ki Zjg-re, 2Zog-ra és 2Zip-re. (Itt 2Z,, a Z,, paros elemeibdl allo gytriit jelenti,
és példaul igy allithato el: 1ist (Zmod(10)) [::2].) Megleps eredményt kapunk?
d) Keressiink nullosztot a gytrtben, és ha van, adjunk vissza egyet, kiilonben adjunk None-t.
Probaljuk ki Zs-re és Zg-ra.
e) Dontsiik el, hogy a gytird integritasi tartomény-e.

71-t6] Zgp-ig melyek azok?

. Allitsuk el6 azt a p € Z;[x] polinomot, melynek minden ¢ € Z;; gydke, kivéve ezt a kettot:

0,1 € Zy;. Minden gyoke egyszeres, kivéve a ¢ = 2-t, amely kétszeres.

Keressiink olyan mésodfokt polinomot Zg|x]-ben, melynek Zg mind a hat eleme gyoke. (Tipp:

a masodfokt polinomok az?® + bx + ¢ alakiiak, és minden egyiitthato csak véges sokféle lehet.)

Tudjuk, hogy 1/z nem polinom. S6t, nincs is olyan polinom, amely minden nemnulla x-re
ugyanazt az értéket venné fol, mint 1/z — legalabbis szampolinomok esetén. De véges gytirtik

f516tt lehetséges. Allitsuk el§ azt a p € Zgy[z] polinomot, melyre degp = 95 és Va € Zg; \ {0} :
pla) =1/a=a".

a) Irjuk at az el6z6 feladatsorbél a Shamir-féle titokmegosztast (13. feladat) Z,-re, ahol p
egy primszam, amely szintén legyen paramétere a titokrészeket generalé fiiggvénynek. Az
egyiitthatok tetszéleges Z,-beli véletlen szamok legyenek.

b) Ismételjiik meg az el6z6 feladatsorban szerepld tesztet a Shamir-féle titokmegosztas bizton-
sagara vonatkozoan (14. feladat), eztttal Zgo-ben (értelemszertien véltoztatva ys lehetséges
értékeit). Biztonsagosabb lett?



