Legnagyobb kozos oszto

Feladatsor

Diszkrét modellek alkalmazasai

Matematikai kérdések
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10.

Mit jelent két szam legnagyobb kozos osztdja? Mutassuk be a definiciot 6-ra és 4-re.

. Mit jelent két szam legkisebb ko6z0s tobbszorose? Mutassuk be a definiciét 6-ra és 4-re.

. Mikor mondjuk, hogy két szam relativ prim? Adjunk meg hdrom olyan z-et, hogy 12 és x

relativ primek.

Relativ primek-e a 4, 5 és 67 Pdronként relativ primek-e?

. Szamitsuk ki 200 és 120 legnagyobb kozos osztojat és legkisebb k6zos tObbszordsét a primté-

nyezds felbontasuk segitségével.

. Szamitsuk ki az euklideszi algoritmus segitségével:

a) Inko(39,15); b) Inko(32,20); c¢) Inko(12,7); d) Inko(200,120); e) Inko(39,30);
f) Inko(125,90); g) Inko(157,15);  h) Inko(102,72); i) Inko(55,34); j) Inko(700,300).

Végezziik el a fenti szampérokra a bovitett euklideszi algoritmust is. Irjuk fel az eredményként

kapott Osszefiiggéseket.

. Adjuk meg a kovetkez§ linearis diofantikus egyenletek egy-egy megoldasat (ha van):

a) 39x + 15y = 6; b) 32z + 20y = 10; c¢) 120+ 7y = —4; d) 200z + 120y = 4000.

. Irjuk fel a fenti linearis diofantikus egyenletek dsszes megoldasat.

Egy szigeten 7- és 12-feji sarkédnyok élnek. A fejiik szama Osszesen 100. Hany sarkany él a

szigeten? Oldjuk meg linearis diofantikus egyenlet segitségével.



Programozasi feladatok
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Irjunk fiiggvényt, amely adott a,b € Nt szamokra kiszamitja a legnagyobb kozos osztojukat
a) a primtényezds felbontéas (factor()) segitségével,

b) az euklideszi algoritmus naiv verzidjaval (azaz kivonassal);

c¢) az euklideszi algoritmussal (azaz maradékos osztassal).

Teszteljiik a megoldasokat minden 1 < a,b < 50 szampéarra. Melyek miikodnek 0-ra is?

Hasonlitsuk 6ssze az el6z6 feladat megoldasainak sebességét az alabbiak szerint.

a) Legyen a és b két-két nagy véletlen primszam szorzata, pontosabban a := pq és b := pr, ahol
P, q és r harom véletlen primszam. A primszamok 2 és 10" kozott lehetnek, ahol n egyre
nagyobb kitevé: n = 2,3,4,...,40. (Azaz a és b nagyjabol hasonlo nagysagrendi lesz, és
tgy csinaltuk, hogy Inko(a, b) = p legyen.) Melyik valtozat mekkora n-ig hasznalhato?

b) Modositsuk az el6z8 méréseket gy, hogy most b sokkal kisebb, mint a, pontosabban legyen

r mindig csak 2 és 100 kozott, mig p és ¢ valtozatlanul 2 és 10" kozott vannak. Mi valtozik?

Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja lkkt(a, b)-t az Inko(a,b) segitségével. Teszteljiikk minden
0 < a,b < 50 szamparra.

Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja Inko(a;, as, ..., a,)-t a kétvaltozos Inko(a, b) segitségével.

A bemend szamokat a fliggvény egy listaban kapja meg.

Implementaljuk a bévitett euklideszi algoritmust: irjunk fiiggvényt, amely adott a,b € NT

szamokra kiszamitja Inko(a, b)-t, valamint a és b Bézout-egytitthatoit.

Tekintsiik az ax + by = c lineéris diofantikus egyenletet, ahol a, b, ¢ € NT bemend paraméterek,
és oldjuk meg ra az alabbi feladatokat. Teszteléshez hasznalhatjuk a 8-as és a 10-es feladat
egyenleteit, valamint probaljuk ki a kdvetkezd egyenletre is:
12345678x + 89009765y = 1122334455667788.
a) Irjunk fiiggvényt, amely visszaadja az egyenlet egy megoldasat (egy (z,y) part), vagy None-t,
ha nem megoldhato.
b) Irjunk fiiggvényt, amely visszaad n egymast kovets megoldast (ahol n € NT szintén bemend

paraméter) egy listaban: [(z1,y1), (%2, y2), - - -, (Tn, Yn)]-
c¢) Irjunk fiiggvényt, amely visszaadja az Gsszes nemnegativ megoldast egy listaban.



