Oszthat6sag, primszamok

Feladatsor

Diszkrét modellek alkalmazasai

Matematikai kérdések

—

10.

11.

Irjuk fel a maradékos osztas tételét. Mutassuk be 21-re és 5-re.

. Definidljuk az oszt6 fogalmat. Mutassuk be a definiciot a 12 egy tetszGleges osztojara.

. Soroljuk fel 16 pozitiv oszt6it. Ezek koziil melyek valodi osztok, ill. nemtrivialis osztok?

Definialjuk az asszocidlt fogalmat. Mik 10 asszocialtjai?

. Definialjuk a primszam fogalmat. Soroljuk fel 15-ig az Gsszes primszamot.

. Hogy nevezziik az olyan szamot, amelynek kett6nél tobb pozitiv osztoja van? Irjunk egy példat.

Mit mond a szdmelmélet alaptétele?

. Szamitsuk ki a kovetkezs szamok primtényezs felbontésat (kanonikus alakban):

a) 30, b)36, c)37, d)64, e)150, f)200, g) 3000.

. Mit jelent 7(n) és o(n)? Mennyi 7(12) és 0(12)?

Szamitsuk ki — kétféleképpen — a kovetkezs értékeket:
a) 7(7), b)7(8), <) 7(9), d)7(10), e)7(12), f)7(24), g)7(32), h)7(300).

Mit jelent a tokéletes szam? Tokéletes szam-e a 287



Programozasi feladatok

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A Sage primszamos fiiggvényei segitségével oldjuk meg az alabbi feladatokat — mindegyiket
legalabb haromféleképpen.

a) Irjuk ki 1-t6l 100-ig az 6sszes primszamot.

b) Irjuk ki az elsé 100 primszamot.

¢) Hany primszam van 1000-ig?

[rjunk fiiggvényt, amely eldonti, hogy egy adott n € N szam primszam-e (a Sage primszamos
fliggvényei nélkiil). Ellendrizziik a megoldast az is_prime() fiiggvénnyel 0-t6] 100-ig, valamint
futtassuk le az aldbbi primszamokra is: 1237, 1212121, 1234567891.

Irjunk fiiggvényt, amely visszaadja egy szam pozitiv oszt6it egy listaban (a Sage matematikai
fliggvényei nélkiil). Ellendrizziik a megoldést a divisors() fiiggvénnyel 1-t6] 100-ig, valamint
futtassuk le az alabbi szamokra is: 1000, 1111111, 23,

Ellendérizziik 1-t61 100-ig, hogy az oszthatdsag tranzitiv.
Hozzunk létre egy listat a 600 alatti ikerprimpérokkal: [(3,5), (5,7), (11,13), ...].

Irjunk fiiggvényt, amely adott n-ig elsallitja az Gsszes primszamot Eratoszthenész szitajaval.
(Ne hasznaljuk a beépitett primszamos fiiggvényeket.) A fliggvény a primszamok listajat adja
vissza (amit az algoritmus bool-listadja alapjan hozunk létre a végén). Hivjuk meg n = 100-ra,
és frassuk ki a visszaadott listat. Hivjuk meg n = 100000-re is, és ellenérizziik, hogy a lista

utolsoé primszama helyes-e (a previous_prime ()-mal).

a) Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja 7(n)-et a definicié alapjan. Ellenérzéshez hasznaljuk a
number_of_divisors() fiiggvényt.
b) Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja 7(n)-et a primtényezds felbontas alapjan.

¢) Irassuk ki 100-ig azokat az n-eket, amelyekre 7(n) paratlan. Mi a szabaly? Vajon miért?

Keressiik meg az 6sszes tokéletes szamot 10000-ig.



