SageMath bevezetés

Feladatsor

Diszkrét modellek alkalmazasai

. Szamitsuk ki a kovetkezs kifejezés pontos értékét (ami egy egész szam):
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. Hozzunk létre egy-egy listat a kovetkezs elemekkel:
kettShatvanyok 1-t61 22%-ig;
faktorialisok 0!-tol 20!-ig: [1,1,2,6,24,...];

z-hatvanyok 100-ig: [1,z, 2% 2%, ..., 2",
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10 lista, ahol az n. lista a Pascal-haromszog n. sora: [[1], [1,1], [1,2,1], .. .];
a szogek szinusza 0°-t6l 360°-ig 30°-onként: [0, 1/2, \/5/2, ..., 0]

sin(2zx) és az els6 20 derivaltja (mi a szabaly?).
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. Hozzuk létre a kovetkezé métrixokat:

a) szorzotabla (azaz a;; =i - j) 1-t6l 10-ig;

)

b) sorfolytonosan a paros szamok 2-t61 200-ig egy 10 x 10-es méatrixban;

c) 10 x 10-es egységmatrix (azaz a f6atloban 1-esek vannak, azon kiviil pedig 0-k);

d) a Pascal-haromszog elss 10 sora (0-kkal kiegészitve négyzet alakira);

e) Vandermonde-matrix egy adott bemend vektorra, amely pl. (aq, as, as, as)-re igy néz ki:
1 a & a
1 ay a3 a
1 a3 a3 a;
1 a4 a3 a

(fliggvényt irjunk, amelynek a vektor a paramétere, amely tetszéleges elemszamu lehet).

. a) Irjunk fiiggvényt, amely adott n-re kiszamitja a Pascal-haromszog n-edik soranak dsszegét.
b) Tegyiik egy listaba ezeket az dsszegeket n = 0-tol 10-ig.

¢) Mi a szabaly? Fogalmazzuk meg a sejtést, és ellendrizziik n = 0-t6l 100-ig.

. Adjuk 6ssze 1-t6l 12345-ig a 3-mal oszthato szamokat — legalabb haromféleképpen. Mindegyik
megoldast kiilon fiiggvénybe irjuk. A fiiggvények nem varnak paramétert, és visszaadjak (nem

kiirjak!) az Osszeget.



6. Szamitsuk ki az alabbi értékeket n = 0-t6l 10-ig, és tegyiik be Gket egy-egy listaba (tehat
minden lista 11 egész szamot fog tartalmazni):
a) a Fibonacci-szamokat a Sage fibonacci(n) fiiggvényével,
b) a kiévetkezs rekurziv sorozat elemeit: Fy:=0, Fy :=1, F, := F, 1+ F,_o;

1
C) az F =

O] matrix minden F™ hatvanyanak jobb fels6 elemét;
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d) a Z <n ) osszegeket, ahol || az alsd egészrészt jeloli (megjegyzés: a Pascal-

k
k=0
haromszog "ferde" atloit dsszegezziik);
" (] o) 5+ 1
e) a % kifejezés pontos értékeit (nem kozelitéseit!), ahol ¢ = \/_;_ az arany-

metszés aranyszama (a végeredményben ne maradjanak gyokok — ehhez hasznéalhatjuk a

(...).simplify_full() fiiggvényt).



