Diszkrét matematika 1. feladatok
Kombinatorika III.
Kilencedik alkalom (2025.04.07-04.11.)

Bemelegit6 feladatok

1. Héanyféleképpen allhat f6l 10 par a kortanchoz, ha mindenki a sajat parja oldalan tancol, de
a Kiss és a Nagy par nem tancol egymas mellett?

2. Egy fagyizéban puncs, vanilia, csokolddé és eper fagyit arulnak. Hanyféleképpen kérhetiink
6 gombdcot a) tolesérbe (azaz szamit a gombdeok sorrendje); b) kehelybe (nem szamit a
sorrend); ¢) + d) mindenképp szeretnénk két gombdc puncsot?

3. Egy osztalyban 37 gyerek tanul. Koziiliik angolul 27-en, németiil 15-en, mindkét nyelven 10-en
beszélnek. Hany olyan gyerek van, aki sem angolul, sem németiil nem tud?

4. Héany olyan 20 hosszusagu kockadobas-sorozat van, amelyben
a) van l-es? b) van 1-es és 2-es is?
c) van l-es, 2-es és 3-as is? d)* az 1,2,...,6 szdmok mindegyike szerepel?

Gyakorlé feladatok

5. a) Egy 1 méter sugari, korvonal alaku céltdblara 16viink (pl. darts tablan csak a kiils6 kort
célozzuk). Beloviink 4 nyilat a 4 lehetd legtavolabbi pozicidba (pl. legfelsd, legalsd, jobb szElso,
bal széIs6 pontok). Bizonyitsuk, hogy egy 6todik nyilat mar nem tudunk ugy beloni, hogy a
tavolsdga mindegyik nyiltél nagyobb legyen, mint 1 méter. b) Igaz-e tehat, hogy 6t nyilat
barhogyan bel6ve a fenti korvonalra biztosan lesz koztiik ketto, amelyek tavolsdga kisebb,
mint 1 méter? c) Egy 2mx2m-es, négyzet alaki céltablaba beléviink 6t goly6t. Mutassuk
meg, hogy lesz kettd, melyek tavolsiga legfeljebb /2 m! d) Es hany goly6t kellene beleloni
ahhoz, hogy biztosan legyen legaldbb hat, melyek paronként legfeljebb v/2 méterre vannak
egymastol?

6. Legfeljebb hany természetes szam adhaté meg ugy, hogy semelyik ketto kiillonbsége ne legyen
oszthato 8-cal?

Erdekes feladatok

7. Artur kirdly Kerekasztalanal 12 lovag iil. Mindegyikiik haragban van a kozvetlentil mellette
iil6kkel. Ot lovagot kell kivélasztani, akik kiszabaditjdk a kirdlylanyt. Hanyféleképpen te-
hetjiik meg ezt ugy, hogy ne legyenek ellenségek a lovagok kozott? Es ha n lovaghdl kell k-t
kivalasztani?

8. Hany szelvényre van sziikség a TOTO-n, hogy legaldbb 5/13 talalatot érjiink el? (A TOTO-n
13 focimeccsnek kell megtippelni az eredményét, melyek mindegyike haromféle lehet: 1, 2, X.)



Beadandd hazi feladatok

9.

10.

Egy teremben legalabb hany hallgaténak kell lenni, hogy mindenképpen legyen

a) legaldbb hdrom olyan, akiknek ugyanabban a hénapban van a sziiletésnapja? (1/3 pont)
b) legaldbb harom olyan, akiknek &prilisban van a sziiletésnapja? (1/3 pont)
c) legaldbb két olyan hénap, mikor legalabb 2-2 hallgaténak van sziiletésnapja? (1/3 pont)

Arabella, Bella, Cilla, Daniella és Ella elmennek szinhazba, ahol leadjak a kab&tjukat a ru-
hatarba. A ruhataros osszekeveri a kabatjaikat. Hanyféleképpen kaphatjak vissza, ha

a) Bella nem a sajatjat kapja vissza? (1/3 pont)
b) sem Bella, sem Cilla nem a sajatjat kapja vissza? (1/3 pont)
c) senki sem a sajatjat kapja vissza? (1/3 pont)

Tovabbi gyakorlé feladatok

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Az 52 lapos francia kartyaban négy szin mindegyikébdl 13-13 darab van, minden szinbdl egy
asz van. Négy jatékosnak osztunk 13-13 lapot. Hany kiilonbozo leosztas van? Hany olyan,
amikor mindenkinek van asza? Hany olyan, amikor minden &sz egyvalakinél van?

Hényféleképpen lehet sorba rendezni n nulldt és k egyest ugy, hogy két egyes ne kertiljon
egymas mellé?

Hényféleképpen allithatunk sorba n kiilonb6z6 magassagu embert gy, hogy senkit ne fogjon
kozre két nala magasabb ember?

Hény olyan huszjegyl szam van, melyben minden szamjegy pontosan kétszer szerepel?

Hanyféleképpen tehetiink be 20 szal virdgot 4 kiilonbo6zo szinti vazaba, ha a virdgok. ..
a) egyformédk; b) egyformdk, és minden vazaba kell jutnia legalabb egynek;
¢) kiillonbozék;  d) kiillonbozdk, és minden vazéba kell jutnia legalabb egynek?

Egy dobozban 10 piros, 20 fehér és 40 zold goly6 van, ezekbdl hizunk. Hényat kell hiznunk
ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik — a) fehér;  b) 3 kiilonbozé szinii;  ¢) 3 azonos szint;
d) 5 azonos szind; e) 15 azonos szinil;  f) két egymds utani zold hizas?



