Diszkrét matematika I. feladatok
Relaciok 1I1.
Negyedik alkalom (2025.03.03-07.)

Bemelegit6 feladatok

1. Dontse el, mely relacié reflexiv, szimmetrikus, antiszimmetrikus illetve tranzitiv.

a) By ={(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2), (3,3)} € {1, 2,3}

b) Ry ={(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(3,1),(3,3)} € {1,2,3)

¢) Ry ={(1,1),(1,3),(2,2),(2,4),(3,1),(3,3), (4,2), (4,4)} C {1,2,3,4)?

d) Ry={(1,1),(2,3),(2,5),(3,2), (3,3),(3,5), (4,4),
(5,2),(5,3), (5,5), (5,2), (5,4)} < {1,2,3,4,5}7

2. Tekintsiik az 1. feladat relacioit. Melyik lesz ekvivalenciarelacié? Ekvivalenciarelacié esetében
hatdrozza meg az osztalyfelbontast!

Gyakorlé feladatok

3. Dontse el, mely relacio reflexiv, irreflexiv, szimmetrikus, antiszimmetrikus illetve tranzitiv,
tovabba hatarozza meg a relaciok értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

a) R={(a,b) e NxN | a-bparatlan}
b) Tx = {(A4,B) € 2X x 2X | AN B # 0}, ahol X adott halmaz
¢) S ={(M,N)eR>?x R>? | 3P € R¥? det P £ 0, M = P-'NP}
4. Bizonyitsa be, hogy az alabbi relacidk ekvivalenciarelaciok. Adja meg az ekvivalenciaosztalyokat.

a) Adott u,v € R? esetén u ~ v, ha |[u] = |v|.
b) Legyen m > 1 egész és a,b € Z esetén a ~ b, ha m | (a — b).
c¢) Legyen z € R? egy nem-nulla vektor és u,v € R? esetén u ~ v, ha u’z = v’z

Erdekes feladatok

5. Konstrudljon az {1, 2, 3,4} halmazon olyan reldciét, amely

a) reflexiv és nem irreflexiv

b
c
d

antiszimmetrikus és nem szimmetrikus

szimmetrikus és nem antiszimmetrikus

)
)
)
)

nem reflexiv, nem tranzitiv, nem szimmetrikus, nem antiszimmetrikus, nem trichotém



6. a) Lehet-e egy relacié egyszerre szimmetrikus és antiszimmetrikus? Illetve reflexiv és irref-
lexiv? Allitasat indokolja.

b) Bizonyitsuk be, hogy minden reldcié, amely egyszerre szimmetrikus és antiszimmetrikus,
egyuttal tranzitiv is.

Beadandé hazi feladatok
7. Konstrudljon az Z halmazon olyan relaciét, amely

a) tranzitiv és nem irreflexiv
b) reflexiv és antiszimmetrikus

¢) nem tranzitiv és dichotém
(részenként 1/3 pont)

8. Bizonyitsa be, hogy az alabbi relaciék ekvivalenciarelaciok. Adja meg az ekvivalenciaoszta-
lyokat. (részenként 1/2 pont)

a) Adott x,y € Resetén z ~ y, hax —y € Z.
b) Adott m = (my,my) és n = (ny,ny) € Z\ {0} x Z\ {0} esetén n ~ m, ha nymy = myns.

9. Tekintsiik az alabbi relaciékat! Dontse el, hogy azok ekvivalenciareldcidok-e. Ha nem, mely
tulajdonsdgokat teljesitik? (részenként 1/2 pont)

a) Adott u,v € R? esetén u ~ v, hav = (? (1)) u.

1

b) Adott u,v € R? esetén u ~ v, ha v = (3

_6 > u valamely n € Z egészre.



