Diszkrét matematika I. feladatok
Relaciok 1.
Harmadik alkalom (2025.02.24-28.)

Bemelegit6 feladatok

1. Legyen A = {1,2,3,4} és B = {5,6,7,8,9}. Tekintsiik a kovetkez6 R C A x B binér
(kétvaltozds) relaciot: R = {(1,5),(1,6),(1,7),(3,6),(3,9),(4,5),(4,7),(4,9)}.

a) Hatédrozza meg az R reldcié értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

b) Legyen Hy = {1,2,3} és Hy = {4}. Hatdrozza meg az R relaci6 Hi, illetve Hy halmazra
valo lesziikitését.

c) A kovetkezd relacidk koziil melyek lehetnek az R reldcié kiterjesztései?
Ry = {(1,5), (1,6), (1,7), (2,2), (2,4), (3,6), (3,9), (4,3), (4,5), (4,7), (4,9)}
Ry ={(1,5),(1,6),(1,7),(3,6),(3,8),(4,5), (4,6), (4,7), (4,9)}
e Rs = AX B
e Ry,=Bx A
d) Hatérozza meg az R reldcid inverzét, R({1,2}) képét és R~({5,6}) inverz képet.

2. Legyen R C R x R a kdvetkezd binér relacié R = {(z,y) : 2% + y* < 4}. Mi lesz dmn(R),
rg(R), R({0,1}) és R~1({0,1}) ?

3. Legyen R C R? x R? a kovetkezd binér reldcié R = {(u,v) : [u —v| = 1}. Mi lesz dmn(R),

et (1 (o)) e ({0) ()

Gyakorlé feladatok

4. Legyen A = {1,2,3}, B={a,b,c,d,e, f} és C = {2,4,6,8}, tovibbda R C Ax B, S C BxC,
R=A(1,a),(1,0),(2,b),(2,d),(3,¢),(3,e)} és
S ={(a,2),(a,8),(c,2),(c,8), (e, 4),(f,6)}.
Hatarozza meg az S o R kompoziciot, a kompozicié értékkészletét, értelmezési tartomanyat.
5. Legyenek R C R xR és S C R x R az alabbi binér relaciok. Hatarozza meg az S o R
kompoziciot, annak értékkészletét és értelmezési tartomanyat!
a) R={(z,y):2* +y*> <4}, S={(2,y) : (v = 1)* +y* < 4}
b) R={(z,y): 2> +y* <4}, S={(z,y) : (v —2)* +y* < 4};
c) R={(v,y):2® +y* <4}, S={(z,y) : (+ = 3)* +y* < 4}.



Erdekes feladatok

6. Tekintsiik az emberek halmazan a GG gyereke és a H hazastarsa relacidt. Fejezziik ki segitségiikkel
a kovetkezoket:

a) unokdja relaciot; nagysziilje relaciét, anydsa/apdsa reldciot, veje/menye reldciot, testvére /onma-
ga relacidt;

b) hézasok halmaza, nagysziil6k halmaza.

7. Adott X = {1,2,...,9} alaphalmaz esetén tekintsiik az aldbbi R C 2% x 2% és S C 2% x 2%
binér relaciokat:

R={(A,B):ArnB#0}, S={(AB):ACB}.
Mi lesz S o R ({0,{1,2}}), ill. dmn(S o R) és rng(S o R)?
Beadandé hazi feladatok

8. Legyen R C R x R a kovetkezd binér reldcié: R = {(z,y) : 2* + 2y* < 4}. Mi lesz dmn(R),
ma(R), R, R({0,1}) é R({0, 1})? (1 pont)

9. Legyen X ={1,2,...,36} és RC X x X, S =X x X az aldbbi két reldcio:
R = {(n,m) : |n —m]| paros}, S ={(n,m):|n —m| oszthaté 3-mal}.
Mi lesz S o R({1,2}), (S o R)"'({1,2}), dmn(S o R), rng(S o R)? (1 pont)

10. Legyen X = {vq, vi, V2, v3, V4, V5, v} C R? a kovetkezd vektorok halmaza:

R IR S RO R O}

Legyen tovabba
1 3 20
v=ao) v=(00)

Tekintsiik az aldbbi reldcidkat R = {(u,v) € X x X : Mu=v}és S = {(u,v) € X x X :
Nu=v}. Milesz az Ro S, illetve az S o R reldcié? (1 pont)

Tovabbi gyakorlé feladatok

11. Legyenek R C R? x R? és S C R? x R? az alabbi binér reldciék. Hatdrozza meg az S o R
kompoziciot, annak értékkészletét és értelmezési tartomanyat!

a) R={(u,v):|ul <2,/|v|]<2}, S ={(u,v):|u—(1,0)| <2,|v—(1,0)] <2};

b) R={(u,v):|ul <2/|v|<2}, S={(u,v):|Ju—(2,0)] <2,|v—(2,0)] <2};
c) R={(u,v):|ul <2,|v| <2}, S={(u,v):|u—(3,0)] <2,/|v—(3,0)] <2}.



