Diszkrét matematika I. feladatok
Logika
FElsé alkalom (2024.02.10-14.)

Bemelegits feladatok

1. Pozitiv egészeket tekintve, jelolje P(x), E(z), O(z), illetve D(x,y) rendre azt, hogy x prim,
péros, paratlan, illetve hogy x osztoja y-nak. Forditsuk le magyar nyelvre az alabbi formula-
kat. Allapitsuk meg, hogy igaz-e az allitas. Tagadjuk a formulakat formalisan. Tagadjuk a
formulakat koznyelvileg. Allapitsuk meg, hogy igaz-e az allitas tagadasa.

a) P(7); b)) E2Q)AP(2); ¢)Ve(D(2,7) = E(z)); d) 3z(E(x) A D(x,6));
e) Ve(=E(z) = =D(2,z)); ) Va(E(z) = (Vy(D(x,y) = E(y))));

g) Va(P(r) = (3y(E(y) A D(z,y))));  h) Vz(O(z) = (Vy(P(y) = ~D(z,9))));
i) (3z(E(z) A P(x))) A (=(3z(E(z) A P(x) A (3y(—z =y A E(y) A P(y))))))-

Gyakorlé feladatok

2. Az embereket tekintve jelolje J(x), B(x), U(zx), I(x), E(z), P(z), K(z), N(x), H(x,y), illetve
T'(z,y) rendre azt, hogy x jogasz, bird, iigyeskedd, idds, életerds, politikus, képvisels, ng, illetve
hogy x hazastarsa y-nak, valamint hogy x tiszteli y-t. Formalizaljuk az alabbi allitasokat:

a) minden bir6 jogasz;

b) vannak tigyeskedd jogészok;
¢) nincs tigyeskedd biro;
d) bizonyos birok idgsek, de életerdsek;

e) d bir6 sem nem idés, sem nem életerds;
f) a birok kivételével minden jogasz ligyeskedd;
g) néhény jogasz, aki politikus, képviseld is;

h) egyetlen képvisels felesége sem id6s;

i) minden id&s képvisels jogasz;
)
k) minden olyan nd, aki jogasz, tisztel néhany birot;

van olyan né, aki jogasz és képviseld;

1) bizonyos jogéaszok csak birokat tisztelnek.

3. Az embereket tekintve, jelolje N(z) illetve G(x,y) azt, hogy = né, illetve x gyereke y-nak.
Definialjuk formulaval az aldbbi kapcsolatokat: x az y-nak fia, lanya, sziilGje, apja, anyja,
unokaja, nagysziil§je, nagyapja, nagyanyja, apai nagyapja, anyai nagyapja, apai nagyanyja,
anyai nagyanyja, testvére, fivére, névére, féltestvére, unokatestvére, nagybatyja, nagynénje,
unokadccse, unokahtuga.

Erdekes feladatok



4. Egy tancmulatsagon fiik és lanyok tancolnak. Jeldlje T'(L, F'), hogy az L lany tancolt az F
fitval.  Mit jelentenek az alabbi formulak? Dontsiik el, hogy melyik kovetkezik a masikbol.
(Egy formulabol kévetkezik egy masik formula, ha valahanyszor az egyik igaz, a mésik is.)
Melyik a legerdsebb, ill. leggyengébb allitas?

JLVF T(L, F), VFAL T(L, F), JFVL T(L, F),

a)
VL3F T(L, F), VLVE T(L, F), AL3F T(L, F);

b) —-3L3F T(L,F), VF3L-T(L,F), YL3F ~T(L,F), VLVF =T(L,F)

5. Legyenek A, B, C predikdtumok. Igazolja a kovetkezs allitasokat igazsdgtablazat segitségével:
a) ANA< Aill

AVA&s A
b) AN(BAC)< (AANB)AC L.
AV (Bv(C)& (AvB)vVC
c) AN(BVC)< (AANB)V (ANC) il

AV(BANC)< (AVB)A(AVC)
d) A B< (AVB)A(-AV -DB)

Beadando6 hazi feladatok

6. Jeldlje P(p), hogy a p egy pont, L({), hogy az ¢ egy egyenes, I(p,{), hogy a p pont rajta van
az { egyenesen. Mit jelentenek az alabbi formulak? Dontse el a formulak igazsagértékét! Irja
le a formulék tagadasat! (részenként 1/3 pont)

a) Y03IpI(p,0)

b) 3¢VpI(p, L)

c) Vp1 Vp2 3 1(p1,€) A I(p2, ()

d) YOVl 3pI(p, 1) A I(p,Lls)

e) Y¢3Ip—I(p,?)

£) VOp (—I(p, £) = 3 I(p, ) A (V' I(p,0) = —I(p', 1))

7. A 2. feladat jeloléseivel formalizalja az alabbi allitasokat! (részenként 1/3 pont)

a) vannak id6s képviseldk;

b

)
) minden életerds politikus héazas;
¢) vannak idds politikusok;
d) bizonyos férfiak, akik birok, életerdsek is;
e) minden iigyeskedd bird héazas;

)

f) vannak olyan id&s birdk, akiknek politikus férjiik van.



