10.

Polinomok
(feladatsor)

Diszkrét modellek alkalmazasai

. Allitsuk el6 az alabbi polinomokat tetszéleges n € NT-ra. Irassuk ki 6ket n = 5-re.

(Az eredmény tipusa polinom legyen, ne altalanos szimbolikus kifejezés.)
a) nz" 4+ (n— a1+ (n—2)a" 2 + ...+ 22 +
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) melynek gyokei 1,2,3,...,n (mind egyszeres);

)
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melynek egyetlen, de n-szeres gyoke 2;

melynek 1 1-szeres gycke, 2 2-szeres gyoke, ..., n n-szeres gyoke.
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Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja egy p polinom ¢ helyen felvett helyettesitési értékét a

Horner-moédszerrel. (A polinomnak csak az egyiitthatoit hasznalhatjuk.)

Modositsuk az el6z6 fliggvényt tgy, hogy a p-nek az x — c-vel vett maradékos osztasanak

hanyadosat és maradékat is visszaadja (ugyanolyan forméban, mint p.quo_rem(x-c)).

Keressiink olyan ¢ egész szamot, amelyre az 2° — cx® — cx + 1 polinomnak —1 t6bbszords gyoke.

. Keressiink olyan c egész szamot, amelyre z* + cx + ¢ osztdja 2° + 32° — 2° 4 142 + 4-nek.

a) Implementaljuk az euklideszi algoritmust polinomokra Q[z]-ben.
b) Implementaljuk a bévitett euklideszi algoritmust polinomokra Q[x]-ben.
c¢) Probaljuk ki mind a kett6t a 22 + 2% — 22 —1 és az 2* — 2z + 1 polinomokra, és ellendrizziik

az eredményt a Sage beépitett fliggvényeivel.

. Hatéarozzuk meg 22% 4+ 2% — 22 — 1 és 22 — 2z + 1 koz0s gyokeit anélkiil, hogy a két polinom

gyokeit kiilon-kiilon kiszamitanank.

. Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja egy polinom algebrai derivaltjat. Csak az egyiitthatoival

dolgozzunk, ne hasznéljunk polinommiiveleteket.

a) Allitsuk el6 azt a hatodfoki p polinomot, melynek 5 egyszeres, 6 kétszeres és 7 haromszoros
gyoke. (Az eredmény polinom tipust legyen.) Ellendrizziik p-t a roots() tagfiiggvénnyel.

b) Szamitsuk ki Inko(p, p’) gyokeit. Mi a koze p gyokeihez?

¢) Széamitsuk ki p / Inko(p, p’) gyokeit. Mi a koze p gyokeihez?

[rjunk fiiggvényt, amely egy adott p polinomra és ¢ szamra kiszamitja p(c)-t és p'(c)-t egyszerre,

a Horner-modszer segitségével, p'-t kiszamitasa nélkiil.



