Modularis aritmetika
(feladatsor)

Diszkrét modellek alkalmazasai

1. Egy bankszamlaszam kétszer vagy haromszor nyolc szdmjegybdl all. Minden helyes szamlaszam
megfelel a kdvetkezs szabalynak: ha a szamjegyeit megszorozzuk rendre az 1,3,7,9,1,3,7,9,...
szamokkal, akkor ezek 0sszege 0-ra végzddik. Ez igaz kiilon az elsé 8 szdmjegyre és a maradék

8 vagy 16 szamjegyre is.

a) Irjunk fiiggvényt, amely eldonti, hogy egy szamlaszam helyes-e (ezen szabaly alapjan).
b) Helyes-e a 10402196-50526765-81771006 szam? Ha nem, melyik részében van a hiba?

¢) Meg tudjuk mondani, hogy melyik szamjegy a hibas?

d) Irjunk fiiggvényt, amely kap egy (potencidlisan hibas) szdmlaszamot és egy sorszamot,

hogy melyik szamjegy a hibés, és visszaadja a helyes bankszamlaszamot.

2. Irjunk fiiggvényt, amely megoldja az axz = b (mod m) linearis kongruenciat adott a,b € Z és
m € NT szamokra. A visszatérési érték az Osszes megoldas listdja legyen 0 és m —1 kozott.

Kétféleképpen oldjuk meg:

a) kimerits kereséssel (brute force);

b) a tanult modszerrel. (Ne hasznéaljuk a Sage egyenletmegold6 fliggvényeit, viszont az egyéb
szamelmeéleti fiiggvényeket hasznalhatjuk.)

¢) Oldjuk meg a 30517578125z = 33729082272 (mod 999999999999) kongruenciat. Melyik

modszer miikodik?

3. Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja az a € Z,, multiplikativ inverzét adott m € Nt-ra. Ne
hasznaljuk a Sage egyenletmegold6 fiiggvényeit és moduléris aritmetikajat, ill. ne hasznaljunk
kimerits keresést. A bemend és kimend szamok egész szamok legyenek (ne maradékosztalyok).
Ha nem létezik az inverz, akkor a visszatérési érték semmi (None) legyen. Szamitsuk ki

123456789 inverzét modulo 79590490282399.

4. Implementaljuk a kinai maradéktételt két kongruenciara, azaz irjunk egy fiiggvényt, amely
kiszamitja az = a (mod m) és az x = b (mod n) kongruenciak kozos megoldéasat. Legyen
a paraméterezése hasonld, mint a crt() négy paramétere, viszont a crt()-vel ellentétben az
eredményt maradékosztalyként adjuk vissza, a megfelel6 modulussal. Ha nincs megoldés, akkor
None legyen a visszatérési érték. (Ne hasznéaljuk a crt()-t és a Sage egyéb egyenletmegoldd

fliggvényeit. )



