Algebrai struktarak
(feladatsor)

Diszkrét modellek alkalmazasai

1. Minden részfeladatra frjunk egy-egy fliggvényt. Ezek egyetlen listat varnak, melynek elemeirsl
tudjuk, hogy gytriit alkotnak. Az elemekrdl semmi mast ne hasznaljunk, csak a gytrd két

miiveletét (a + b és a * b), és egyenl@ségvizsgalatot (a == b ésa != b).

a) Dontsiik el, hogy a gytiri kommutativ-e.
Probaljuk ki Zjo-re és Z3**-re.
b) Adjuk vissza a gytirt nullelemét.
Probéljuk ki Zjg-re és Z3 *-re.
¢) Adjuk vissza a gytird egységelemét, ha van, kiilonben adjunk None-t.
Probaljuk ki Zjg-re, 2Zqg-ra (azaz Zsyy paros elemeire) és 2Zqq-re.
d) Keressiink nullosztot a gytrtiben, és ha van, adjunk vissza egyet, kiilonben adjunk None-t.
Probaljuk ki Zs-re és Zg-ra.
e) Dontsiik el, hogy a gytird integritasi tartomany-e.

Z1-t6l Zgo-ig melyek azok?
2. Van-e olyan masodfokt polinom Zg[z]-ben, melynek Zg mind a hat eleme gyoke?

3. Szamitsuk ki minden legfeljebb tiz elembdl allo véges test folott azt a polinomot, amelynek a

test minden eleme gyoke (mindegyik egyszeres, és nincsenek tovabbi faktorai).

4. Tmplementaljuk a Q(v/2) = {a +bv/2 | a,b € Q} test miiveleteit a kovetkezsk szerint. Minden
a+bv2 € Q(v2) elemet abrazoljunk az (a,b) szampérral.
a) Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja két Q(v/2)-beli szam Gsszegét.
(Peldaul: add ((2, 1/2), (1/3, 1)) == (7/3, 3/2).)
b) Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja két Q(v/2)-beli szam szorzatét.
¢) Irjunk fiiggvényt, amely kiszamitja egy Q(v/2)-beli nemnulla szam multiplikativ inverzét.

A fiiggvényeket tgy irjuk meg, hogy ne csak Q-ra, hanem mas olyan testre is miikddjenek,
amelyben nincs V2, példaul Zs-ra is. Ennek segitségével keressiik meg T+ 2v2 € Zs(v2)

multiplikativ inverzét, majd szorzéssal ellenérizziik az eredményt.



