SageMath bevezetés
(feladatsor)

Diszkrét modellek alkalmazasai

. Szédmitsuk ki a pontos értékét:
210'

29 b2 o) (2) 420 22t pt g2,
w102 ) (505 3) (00K W et ) () w (E;)

. Szamitsuk ki a pontos értékét:
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. Szamitsuk ki numerikusan:
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. Hozzuk egyszertibb alakra:
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. Oldjuk meg (és ellendrizziik):

a) 1’ =3z +2=0; b)a’—z-1=0; c)2°—6x+13=0; d)2’+z+1=0;
e) 2 — 1022 + 342 =0; f) 2 =1; g)a®=—64;

h) 27 + 32° — 102° — 182* + 292° — 92 + 402 + 12 = 0;

i) 27+ 32% — 102° — 182" + 282 — 92 + 40z + 12 = 0.

. Oldjuk meg z-re, paraméteresen:

a)%—k%:l; b)ar +b=c; c)ar’+(2—a*)z—2a=0.

. Irjuk fel az altalanos
a) masodfoku egyenlet;  b) harmadfoki egyenlet;  c¢) negyedfoku egyenlet
megoldoképletét.
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Oldjuk meg;:
20 +3y—2z =5 dor +y + bz =95
a)<3x—2y+2 =2 b)S3x+2y+22+w =4
T+y—=z = 0; 20 +3y —2z+2w =3.

Irjuk fel altalanosan a kétvaltozos lineéaris egyenletrendszerek megoldasat.

Szémitsuk ki zart alakban:
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Széamitsuk ki:
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Széamitsuk ki az (A — B) - C7 matrix inverzét.

Legyen
o A=

Szamitsuk ki a 2 x 2-es, ill. 3 x 3-as méatrixok determinénséat altaldanosan.
Adjuk 6ssze 1-t61 100-ig a szamokat — legalabb haromféleképpen.

Hozzunk létre egy listat, melynek elemei:
a) az elss 20 faktorialis: [1,2,6,24,...];
b) a Pascal-haromszog 10. sora;

c) 10 lista, ahol az n. lista a Pascal-haromszog n. sora: [[1],[1,1],[1,2,1],...];
d) a szogek szinusza 0°-t6l 360°-ig 30°-onként;

e) az z-hatvanyok 100-ig [1,x, 2% 2%,. .., 2'];

)
f) sin(2z) és az elsé 20 derivéaltja (mi a szabaly?).

Hozzunk létre a kovetkezd matrixokat:
a) szorzotabla (azaz a;; =i - j) 1-t6l 10-ig;

b) Pascal-haromszog els6 16 sora (0-kkal kiegészitve négyzet alakira).

a) Irjunk egy fiiggvényt, amely adott n-re kiszadmitja az 1+ 2 +2* +2° 4+ ... + 2" polinomot.
b) Hivjuk meg n = 100-ra, és szorozzuk meg (x — 1)-gyel (és egyszertsitsiik). Mit kapunk?
Miért?

c) Irassuk ki n = 1-t61 20-ig az a)-beli polinomok szorzatta bontott alakjat. Mi a kapcsolat az

n. polinom felbonthatosaga és az n szam tulajdonsagai kozott? Fogalmazzuk meg a sejtést.
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d) Irjuk ki a cyclotomic_polynomial(n) beépitett fiiggvény értékeit n = 1-t6l 20-ig. Mi a
koze a fentiekhez? Olvassunk utana! (Magyarul: kérosztési polinom.)

e) Mennyi az n + 1-edik polinom n-edik derivaltja? Mi a szabaly? Miért?

a) Irjunk fiiggvényt, amely adott n-re kiirja az n-edik komplex egységgyokoket.
b) Irassuk ki az eredményt n = 1-t61 12-ig.

c¢) Van valami koze ennck az el6z6 feladathoz?

d) Irjunk egy masik fiiggvényt, amely csak a primitiv egységgyokoket irja ki. (Minek a gyokei
ezek?)

Keressiink olyan b egész szamot, amelyre az 2 + bx? 4+ 122 — 8 = 0 egyenletnek pontosan egy

megoldésa van.

Keressiink olyan 1 fGegyiitthatoju egész egyiitthatos masodfoku egyenletet (z° + bz + ¢ = 0,

5+1
ahol b, c € Z), amelyet az aranymetszés aranyszama (gf) = \/_2+ > kielégit.

Szamitsuk ki az alabbi sorozat els§ 20 értékét numerikusan:
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Mihez kozelit az érték?

Szamitsuk ki az alabbi részletdsszegeket numerikusan n = 1-t6l 20-ig.
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Mihez kozelit az érték? Szamoljuk ki az 6sszeget szimbolikusan oo-ig.

Irjunk egy fiiggvényt, amely kiszamitja a Vandermonde-métrixot egy bemend vektorra, azaz
pl. az (a1, as, as, ays) vektorra a kévetkezd méatrixot:
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Hivjuk meg a fliggvényt a szimbolikus valtozokbol allo (a, b, ¢, d, e) vektorral, szamitsuk ki a
méatrix determinénséat, és bontsuk szorzatta az eredményt. Probaljuk ki kiilonb6z6 mérett

vektorokra. Milyen szabalyossag figyelheté meg?



