Logika

Diszkrét matematika I. — feladatsor

1. z,y € NT-ra legyen:
e P(x): x prim; e S(x): x paros; e T(x): x paratlan; e O(x,y): = osztoja y-nak.

Forditsuk le magyarra az alabbi formulédkat. Igazak az allitdsok?

a) 0(2,6); b) S(2)AP(2); c¢)Vx(O4,x)= S(x)); d) Vz(P(x)=T(x));
e) 3z (O(x,15) AS(x));  f) Vo (S(z) = ~P(x)); g) V& (0(2,2) & S(x));
h) Vz (S(z) = (O(4,2) vV O(6,2))); 1) Va (P(z) = ~(0(3,2) VO(4,2)); J) T(4) = P(9);
k) Vo (T'(z) = Vy (O(y,z) = T(y))); 1) Vo (P(x) = Fy (O(z,y) ASy)));

m) Vz (T'(z) = Vy (P(y) = ~0(z,y))); 1) Vo (P(z) < Vy(Oy,z) = (y=xVy=1)));
o) 3z (S(x) A P(z) A =3y (z # y A S(y) A P(y))).

2. Irjuk fel az el6z6 feladat formulainak a tagadasat formalisan, ill. magyarul.

3. x és y emberre legyen:

e N(x): xn6; o F(x): xferfi; o G(x,y): x gyereke y-nak; e H(z,y): x hazastarsa y-nak.

Formalizaljuk, hogy x az y-nak a:
a) fia; b) anyja; c¢) férje; d) unokdja; e) nagyapja; f) anyai nagyanyja; g) anyosa;
h) testvére; 1) féltestvére; j) sogora; k) unokatestvére; 1) nagybatyja.

4. Formalizaljuk az alabbi mondatokat (fiiggetleniil igazsagtartalmuktol). Ehhez definialjunk
tovabbi (minél egyszertibb) predikatumokat, ahol sziikséges.
a) Minden bogar rovar.  b) Nem minden rovar bogar. c¢) Van olyan rovar, amelyik lepke.
d) Nincs olyan rovar, amelyik pok. e) Nem kég az ég.  f) Nem igaz, hogy nem kék az ég.
g) Esik az es6, de meleg van, bar a nap is el6bujt, és az id§ is késdre jar.
h) Elmegyiik kirandulni, ha nem esik az esg, és a szél sem fuj.
i) Szivarvany csak akkor van, ha esik az esg, a Nap is siit, de nincs dél.
j) Minden apa idGsebb a gyermekénél. k) Egyes anyak alacsonyabbak a gyermekiiknél.
1) Ha a sziil6k nem okosak, attol még a gyerekiik lehet okos.
m) Csak férfi és n6 hazasodhat 6ssze. n) Egy embernek nem lehet tobb hazastéarsa.
0) Mindenki vagy ndg, vagy férfi, de senki sem mindketts egyszerre.
p) Ha egy egyenes két pontja benne van egy sikban, akkor minden pontja benne van.
q) Két pont egyértelmiien meghataroz egy egyenest.

r) Van harom pont, amely nem esik egy egyenesbe.



5. Felmérést keészitettek n ember olvasasi szokasair6l. Ebben m kiilonb6z8§ konyvet vizsgéaltak.
Jelolje O(FE, K), hogy az E ember elolvasta a K konyvet.
e Forditsuk le magyarra az alabbi formulékat.
e Melyik formula kovetkezik melyik mésikbol?
a) IEVK O(E,K); b)VK3IEO(E,K); c¢)3dKVEO(E,K);
d) VEIK O(E,K); e)VEVK O(E,K); f)3dE3K O(E,K).

6. Bizonyitsuk be tetszéleges A, B és C predikatumokra:
a) ANA <= A; Db)AVA <= A
c) AN(BAC) <= (AANB)ANC; d) AN(BVC) < (AANB)V(ANC);
e) AV(BV(C) < (AvB)v(C; f)AV(BAC) < (AVB)AN(AVO);
g) A B <= (AV B)A(-AV-B).

7. Legyenek x1, zo, ..., x, logikai valtozok (igaz vagy hamis). Tekintsiink egy formulat a valtozok
és az N\, V, - miveletekkel. Egy formula kielégithetd, ha lehet ugy valasztani a valtozoit, hogy
a formula igaz legyen. Példaul az F(x1,xs) = x1 A x9 kielégithetd, mert ha =, = x5 = igaz,
akkor F'igaz lesz. A G(x1) = x1 A~z viszont nem kielégithets, mert z; barmilyen valasztésa
esetén G hamis lesz. Irjunk programot, mely adott n-valtozos formula esetén eldénti, hogy
kielégithetG-e. Mi az a legnagyobb n, ahany valtozés formuléra a program lefut hasznalhato
idén beliil (pl. 1 ora)?



