NEV: NEPTUN: GYAKORLATVEZETO:

ELTE IK Diszkrét matematika I.

1. zarthelyi dolgozat — minta

Felhasznalhaté id6: 90 perc, hasznalhato segédeszkozok: iires papir és toll. Gyorssegély, ne ezen

miiljon: cos30° = sin 60° = v/3/2, cos45° = sin45° = 1/2/2, cos60° = cos30° = 1/2, 180° = ,

i? = —1.

1. feladat 6 pont

(a) Dontse el, hogy a kovetkezd allitdsok igazak vagy hamisak (helyes védlasz: 1 pont, nincs
vélasz/helytelen valasz: 0 pont). 2 pont

(1) Egy komplex szdm abszolut értéke valos szam. I H
(2) Ha egy reldcié nem szimmetrikus, akkor biztosan antiszimmetrikus. I H
(3) Egy ekvivalenciareldcié esetén az ekvivalenciaosztalyok unidja a relacié értelmezési tar-
tomédnya. I H
(4) Ha egy fiiggvény injektiv, akkor az inverze figgvény. I H
(b) Hatérozza meg az R = {(z,y) € Z X Z | 2x —8 = y} C Z X 7 relacié értelmezési tartomanyat
és az R7'({—2,—4}) inverz képet. 2 pont
(c¢) Konstruéljon az a, b, ¢, d elemek felhasznalasaval olyan R relaciot, melyre: Dp = {a,d},
nem szimmetrikus, reflexiv és R({d}) = {d}. 2 pont

2. feladat 10 pont

(a) Igazolja, hogy az R C Z X Z, R = {(x,y) € Z x Z | © — y oszthatd 5-tel} reldci6 ekvivalen-
ciarelacio. Mik lesznek az ekvivalenciaosztalyok? 5 pont

(b) Adjon meg olyan A, B és C' halmazokat, amelyekre nem teljesiil a kovetkezd Gsszefiiggés:
(AUB)\C=(A\C)N(B\C). 2 pont

(c) Tgazolja, hogy tetszbleges A, B és C' halmazok esetén igaz a kovetkezd Gsszefiiggés:
(ANB)\C=(A\C)Nn(B\C). 3 pont

3. feladat 5 pont
Legyen RCRXR, R={(z,y) e RxR |2y +5=—-Ta}és SCRxR, S={(z,y) e RxR|
2 > —Ty + 2}. Hatdrozza meg az S o R és R o S kompozicidt.

4. feladat 5 pont
(a) Dontse el a kovetkezé relacidokrol, hogy fliggvények-e. 3 pont
fc RAA{LY) xR, fi ={(z,y) € R\{1}) xR | (z = 1)y = 2}
L CRXR, fo={(z,y) eRxR[2* =y}
[CRXR, fa={(z,y) eERxR[|y—2®=—1+3y}
(b) Dontse el, hogy az f : Ri — R, f(z) := 2y/x — 13 figgvény injektiv-, illetve sziirjektiv-e. 2
pont

5. feladat 7 pont
A trigonometrikus alak segitségével szamitsa ki z értékét trigonometrikus és algebrai alakban is,
majd adja meg az Osszes olyan w komplex szamot trigonometrikus alakban, melyekre w?® = z, ahol

(1+4)"
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6. feladat 7 pont

Abrézolja a Gauss-szamsikon a kovetkezo halmazokat:
(a) {zreC|3-Rez+Imz>2AImz <5} 3 pont
(b) {zreC||z—1]>4ARez>2} 4 pont



