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Kombinatorika

Diszkrét matematika 1. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

. Hanyféleképpen lehet:

a) hat kiilénboz6 szint golyét sorbarendezni;

b) hdrom séarga, két zold és egy piros golyét sorbarendezni;

¢) hat kiilénb6z6 szinl goly6bol négyet kihuzni visszatevés nélkiil, ha szamit a sorrend;

d) hat kiilonb6z6 szinii golyobdl négyet kihtizni visszatevés nélkiil, ha nem szamit a sorrend;
e) hat kiilonb6z6 szint golyobdl négyet kihiizni visszatevéssel, ha szamit a sorrend;

)
f) hat kiilonb6z6 szinii goly6bdl négyet kihizni visszatevéssel, ha nem szdmit a sorrend?

. Hany olyan nyolcjegyli szam van, amelynek a szamjegyei csak 1, 2, 3, 4 és 5 lehetnek?

Egy futoversenyen 15-en futnak. Mindenki célba ér, és nincs holtverseny.

a) Hanyféle sorrendben érhetnek célba?  b) Hanyféleképpen alakulhat az els6 3 hely?

Hanyféleképpen lehet kitolteni egy otoslottd szelvényt?

. Egy pékségben tizféle péksiiteményt arulnak. Hanyféleképpen vasarolhatunk 12 siiteményt?

. Hanyféleképpen helyezhetiink el 12 embert harom — egy haromdagyas, egy négyagyas és egy

otagyas — szobaban 1gy, hogy mindenkinek jusson agy?

. Hany olyan tizjegyl szdm van, amelyben minden szamjegy csak egyszer szerepel?

. Hanyféle sorrendben iilhet le 6 ember egy kor alaku asztalhoz, ha az egymasba forgathato

tilésrendeket nem kiilonboztetjiik meg?

Hény kiilonb6zo otjegyl szamot lehet felirni az aldabbi szamjegyekbdl?
a)1,2,3,4,5, b)1,1,2,3, 4 ¢)1,1,2 2,2

Tizszer feldobunk egy
a) pénzérmét;  b) dobdkockat.
Hanyféle dobassorozat alakulhat ki?

Egy tesztben 30 kérdés van, minden kérdéshez ot lehetséges valasz, amelyek koziil pontosan

egyet kell megjelolni. Hanyféleképpen toltheto ki a teszt?

Egy robot lépked a szamegyenesen, minden masodpercben egy egész szamot mozdul el jobbra

vagy balra. Az origébdl indulva hanyféleképpen juthat el egy perc alatt a +24-be?
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Egy zsakban hat golyé van, rendre az 1, 2, 3, 4, 5 és 6 szamokkal megcimkézve. Hanyféleképpen
huzhatunk ki négy goly6t egymas utan visszatevés nélkil:
a) ;  b) ha nem huzunk 6-ost; c¢) ha el6szor 1-est hizunk;

d) ha el6szor paros szamot hiizunk; e) ha utolsénak paros szamot hizunk?

Hény olyan hatjegyl szam van, amelynek:
a) minden szdmjegye kiilonbo6z6, és egyik sem 0;  b) minden szamjegye kiilonbozo;
c) a szomszédos szamjegyei kiilonbozoek;  d) van 0 a szamjegyei kozott;

e) pontosan egy szamjegye 07
Hény n-véltozdés m-értékii Boole-fiiggvény, azaz f : {0,1}" — {0,1}™ tipusu fliiggvény van?
Hanyféleképpen helyezhetiink el tiz egyforma goly6t harom szamozott zsdkban?

Otoslottén adott nyer8szamok mellett hanyféleképpen lehet egy szelvénynek:
a) 0 taldlata; b) 1 taldlata; c) 2 taldlata; d) 3 taldlata; e) 4 taldlata; f) 5 taldlata?

Hény részhalmaza van az {1, 2, 3, ..., 20} halmaznak:
a); b) melyben az 1 benne van; ¢) melyben az 1 és a 2 is benne van;

d) melyben az 1 vagy a 2 benne van?

Hanyféle sorrendben lehet felirni az 1,2,...,n szamokat gy, hogy az 1 és a 2 nem kertilnek

egymas mellé?

Héanyféle sorrendben lehet a MISSISSIPPI sz6 betiiit leirni tigy, hogy a négy S betii ne keriiljon

egymas mellé?

Az (a + b)* kifejezésben mi az egyiitthatéja

a) a**b®-nak; b) a'"b’-nek?

Hanyféleképpen lehet eljutni egy 3 x 10-es négyzetracs bal alsé négyzetébdl a jobb felsébe, ha
csak fel, jobbra vagy atlésan jobbra-fel 1éphetiink?

Adott két parhuzamos egyenes, az egyiken p, a masikon ¢ darab kiilonboz6 pont. Héany

haromszoget lehet alkotni ezen pontokbdl mint csicsokbol?
Hany nulldra végzédik 11'%° — 1?

Hényféleképpen lehet — a sorrendet is figyelembe véve — felbontani:
a) a 100-at 7 pozitiv egész szdm Osszegére;  b) a 200-at 12 természetes szam Osszegére;

c) a 12-t 1-esek és 2-esek Osszegére?
Hanyféleképpen lehet egy 2 x 12-es négyzetracsot lefedni 12 darab 2 x 1-es dominéval?

Az 52 lapos francia kartyat négy ember kozott szétosztjuk, mindenkinek 13-13 lapot adunk.
Hényféleképpen tehetjiik ezt meg:

a); b) ha anégy dszbdl mindenkinek jut egy-egy;  ¢) ha mind a négy 4sz egyvalakinél van?
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Hényféleképpen lehet sorbarendezni n nullat és k egyest ugy, hogy két egyes ne keriiljon egymas
mellé?

Egy zsdkban 10 piros, 20 sarga és 40 zold goly6 van. Hanyat kell hiiznunk ahhoz, hogy biztosan
legyen kozottiik:
a) sarga;  b) hdrom kiilonboz6 szinti;  ¢) hdrom azonos szinii;  d) 6t azonos szint;

e) 15 azonos szinii;  f) két egymds utan kihizott zold?

Legaldbb mekkora osztalylétszam kell ahhoz, hogy biztosan legyen:
a) négy didk, aki ugyanabban a hénapban sziiletett;

b) minden hénapban legalabb hiarom didknak sziiletésnapja?

Egy osztaly 30 tanuldja koziil

e 12-en szeretik a matekot; e 14-en szeretik a fizikat; e 13-an szeretik a kémiat;
e H-en szeretik a matekot és a fizikat; e 4-en szeretik a matekot és a kémiat;

e 7-en szeretik a fizikat és a kémiat; e és 3-an szeretik mindhérom targyat.

Hanyan vannak, akik egyik targyat sem szeretik?

a) Hény olyan 100-nal kisebb természetes szam van, amely nem oszthaté sem 2-vel, sem 3-mal,
sem b-tel?
b) Hany olyan 1000-nél kisebb természetes szdm van, amely nem oszthat6 sem 2-vel, sem 3-mal,

sem 5-tel, sem 7-tel?

Hanyféleképpen lehet 100 rekeszben elhelyezni 30 golydt gy, hogy minden rekeszbe vagy nem
jut golyé, vagy pontosan 6 golyé jut, és:

a) a golydkat nem kiilonboztetjiik meg;

b) megkiilonboztetjiik a golydkat, de nem szamit a rekeszeken beliili sorrend;

¢) megkiilonboztetjitk a golyokat, és a rekeszeken beliil szamit a sorrend is?

Legfeljebb hany olyan természetes szam adhaté meg, hogy semelyik kettd kiilonbsége ne legyen

oszthato nyolccal?



