Szamelmélet II.
(Kongruenciak, Euler-Fermat-ttel)

Diszkrét modellek alkalmazasai feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

. Kimerit6 kereséssel oldjuk meg:

52 + 322 —6x =7 (mod 1237)

. Kimerit6 kereséssel oldjuk meg a kongruenciarendszert:

22+ 32y —2y° +32+4=0 (mod 197)
(22 + Dz +2y=0 (mod 197)
y—2x=3 (mod 197)

. Oldjuk meg a tanult médszerrel:

a) 5170549z = 12345689 (mod 4195813)
b) 5170549z = 12345679 (mod 4195813)

. A kinai maradéktétel segitségével oldjuk meg:

) =2 mod?7 b) 154547z = 50340 mod 111111
a

r =5 mod §; 486752 = 16054 mod 65536;
a) Generaljuk 2, 3 és 4 hatvanyait modulo 5. Mit vesziink észre?
b) Generaljuk 1,2, 3, ..., p—1 hatvanyait modulo p kiilonb6zé p primszamokra. Mit vesziink
észre? Mi a szabaly?

¢) Mi a helyzet nem primszamok esetén?

. Szamitsuk ki a Sage moduléris hatvanyozas funkciéi nélkiil, majd ellendrizziik vele:
a) 173'% (mod 17);

b) 3128456789 (1164 100);

c) 1948211768*41243%% (mod 195427);

d) 12813456789 (mod 1000).

a) frjunk fiiggvényt, amely egy bemend n-re kiszamitja az Euler-féle o-fliggvény értékét
(ne hasznaljuk a beépitett fiiggvényt). (Tipp: induljunk ki a primtényezés felbontdsbdl,
list(factor(n))-bdl.)

b) Teszteljitk a beépitett fiiggvény segitségével 1-t6l 10000-ig minden szamra.



8.

a)

[rjunk két fiiggvényt a kovetkezdk szerint. Mindketts két primszémot vér paraméterként
(p és q). Az elsé visszaadja a szorzatukhoz, mint modulushoz tartozé nyilvanos RSA-kulcsot,
azaz az (n,e) part (a nyilvdnos exponens legyen a szabvéanyos 2'° + 1 érték). A madsik
figgvény a titkos kulesot, (n,d)-t adja vissza, ahol a titkos exponenst a szabvanyos
nyilvanos exponensbol szamitja Kki.

[rjunk egy kédold fiiggvényt, amely bementként var egy RSA-kulcsot (akar nyilvanos,
akar titkos) és egy tizenetet, és visszaadja a kédolt értéket (vagy kédoltbdl az iizenetet, a
kulestdl fiiggden).

Vegyiink két hatjegyli primszamot, szamitsuk ki beliillék az RSA-kulcsokat az els6é két
fiiggvény segitségével, majd a harmadik fliggvénnyel kddoljunk az 123456 iizenetet, és

ellendrzésként dekdédoljuk.



