10.

Szamelmélet III.
(kanonikus alak, Euler-Fermat-tétel)

Diszkrét matematika II. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

. frjuk fel kanonikus alakban, és hatarozzuk meg pozitiv osztéinak szamat:

a)9; b) 7, «¢)45; d)360; e)13882; f) 104364.

Szamitsuk ki az alabbi szamparok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb koézos tobbszorosét a
kanonikus alak segitségével:
a) 245 és —280; b) —147 és 514; ¢) 713 és 276.

Mennyi ¢(n), ha n:
a)l; b)2, «¢)3; d)4; e)10; f)24; g)96; h) 100.

Legyen (n;7) = 1, ahol n € Z. Bizonyitsuk be, hogy:
a)7T|n®—1; b)7|n'?—1; ¢)7|n% —1, ahol k € Z.

. Bizonyitsuk be, hogy n'® — n oszthaté 2-vel, 3-mal, 5-tel, 7-tel és 13-mal (n € Z).

Bizonyitsuk be, hogy n” =n mod 42, ha n € Z.

. a) Milyen maradékot ad 173'%® 17-tel osztva?  b) Mi 3%°'7 utolsé harom szamjegye?
)

c¢) Mi 1433 utolsé hdrom szamjegye harmas szamrendszerben?
d) Milyen maradékot ad 323'*Y 63-mal osztva?  e) Milyen maradékot ad 423'™ 52-vel osztva?
f) Milyen maradékot ad 495'™ 98-cal osztva?  g) Milyen maradékot ad 457'%* 90-nel osztva?

a) Milyen maradékot ad 2052°6*"" 103-mal osztva?
b) Mi 3739 utolsé két szamjegye?  ¢) Mi 112913 ytolsé két szamjegye?
d) Mi 178" utolsé két szamjegye nyolcas szamrendszerben?

Oldjuk meg az alabbi kongruencidkat az Euler—Fermat-tétel segitségével:

a) 3r =8 mod 13; b) 21z =14 mod 35; c¢) 1722 =6 mod 62; d) 122 =9 mod 18.

Bizonyitsuk be, hogy a'™ = a mod 1729 (a € Z). Ellentmond a Fermat-tételnek az, hogy

1729 nem primszam?



