Szamelmeélet 1.
(Maradékos osztas, oszthatosag)

Diszkrét matematika II. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

. Osszuk el maradékosan a-t b-vel:
a)a=20,b=6; b)a=-T1,b=5 «¢)a=102, b=-7, d)a=-68, b=—-11;
e)a=5 b=12; f)a=-104,b=8; g)a=-327,b=—-42; h)a= -3, b=12.

. Legyen a,b € Z, melyekre:

ea mod7=3, eb mod?7=056.

Szamitsuk ki és igazoljuk:

a)a+bmod7; b)a—bmod7;, c¢)ab mod?7.

. Legyen a,b,m € Z, m # 0. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi kifejezések csak (a mod m)-tél és
(b mod m)-t6l figgnek, a és b konkrét értékétsl nem:

a) a+b mod m; b)a—0b modm; c)ab mod m.

. Szamitsuk Kki:
a) 2019° mod 6; b) 2019** mod 7; c¢) 2019%®® mod 7; d) 1017677 utolsé szdmjegye.

: frjuk fel a megadott szamrendszerben:

a) 674 — 2; b) 1864 — 2; «¢) 376529 — 2;
d) 674 — 3; e) 1864 — 3; f) 376529 — 3;
g) 674 — 5; h) 1864 — 5; 1) 376529 — 5.

. Szamoljuk ki a megadott szamrendszerben:

a) 100110015 + 1010110105;  b) 10015 - 11019; ) 12215 -21123;  d) 12345 + 43215;
e) 12345 - 43215; ) 12367 - 63217; g) 100110015/101s;

h) 1101100101011015/101111001; i) 120115/2015.

. Melyikbdl kévetkezik melyik? Indokoljuk. (a,b,c € ZT)

a)a\b/\a!céa\b%—c; b)a\b—i—c/\a\béa\c;
c)a\c/\b[céalﬂc; d)a|b/\a!c<é>a|bc; e)a!b/\c|d<é>ab|cd;
f)a|b/\a|c<é>a|b+c/\a|b—c; g)a|b/\a|c<;>a|2()—|—5c/\a|?>b+7c.

. Legyen n € Z. Bizonyitsuk be, hogy:
a)2|n(n+1); b)6|nn+1)2n+1); c)30]|n°—n;
d) 960 | (n® —n)(n* —4), ha 2 | n, de 4 {n.

. Bizonyitsuk be, hogy harom egymast koveto egész szam kobének Osszege oszthato:

a) a kozéps6 szém 3-szorosaval, b) 9-cel.
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Bizonyitsuk be, hogy azok a hatjegyi szamok, amelyeknek az elsé harom szamjegye megegyezik

az utolsé harommal, oszthatok 7-tel, 11-gyel és 13-mal.

Bizonyitsuk be, hogy barmely két paratlan négyzetszam kiilonbsége oszthaté 8-cal.

Nehezebb feladatok
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A szultan 1-t6l 100-ig szamozott cellaiban egy-egy rabot tart fogva, minden cellat gondosan
zarva tarva. Egy napon a szultannak jo kedve tamad, és elhatarozza, hogy néhany rabot
szabadon ereszt. Ezért lekiildi egyméds utan 100 emberét, és a k-adik ember minden k-val
oszthaté cella zérjdn allit egyet (ha nyitva volt, bezarja, ha zarva volt, akkor kinyitja). Mely

sorszamu cellak lesznek a végén nyitva?
Bizonyitsuk be, hogy 0t egymast kovetd négyzetszam Osszege nem lehet négyzetszam.

A szamrendszerfogalom kiterjesztheté negativ egész b < —2 alapszamokra is, azaz barmely
k

n € 7 felirhaté b-alapi szdmrendszerben n = + Zdibi alakban, ahol 0 < d; < |b| — 1. frjuk
i=0
fel az alabbi szamokat —5-0s szamrendszerben:

a) —121; b) 127; c¢) 2636

Tegyiik fel, hogy az abc haromjegyti szam osztaté 37-tel. Igazoljuk, hogy ekkor bea is oszthatd
37-tel.

Bizonyitsuk be, hogy 23 | 5a + 90 = 23 | 3a + 100.
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Mely n egész szamokra lesz ———
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is egész szam?
n?+ 2 &
Bizonyitsuk be, hogy minden n természetes szamra 133 | 1172 4 1221,

Van 2'%%%_nek olyan tébbszorose, amelyben csak az 1 és a 2 szamjegyek szerepelnek?



