Algebrai struktirak

Diszkrét matematika II. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

1. Dontsiik el, hogy melyek csoportok, ill. melyek félcsoportok:
a) (Z,+); Db)(Z,-); <) (Q-); d) (@Q@\{0},-); ) (Z ©), ahola® b= (a+0b)/2;
f) (Q ©), ahola©b=(a+b)/2; g) (R,/); h) (R\{0},/);
i) (F,+), ahol F = {f:[0,1] = R} és (f + 9)(2) = f(z) + g();
(

)
j) (F,©), ahol F = {f:[0,1] = R} és (f © g)(z) = max(f(x), g(x)).

(
(
2. Dontsiik el, hogy melyek gytirtik, ill. melyek testek:
a) (Z7+a)a b) (N7+7)? C) (R7+a)> d) (227—1_7)7 e) (nZa+a')7 han € Za
f) R® az elemenkénti dsszeaddssal, szorzassal;  g) ({a+bv2 | a,b e Z},+,-);

h) ({a—i—b\/ﬁ\a,be@},—i—,), 1) ({CL+bl|CL,bEZ},—|—,),
) (Z™ 4 k) (R 4,); 1) (Zn, +,-), ham € NT;  m) H halmaz esetén (27, A, N).

3. Legyen (S,4) Abel-csoport. Legyen o a kivetkezé miivelet: Va,b € S : aob = 0, ahol 0 az
(S, +) semleges eleme. Bizonyitsuk be, hogy (.S, +, o) gytirfi.

4. Irjuk fel Zs osszeaddsi és szorzési tabldzatat.
5. Mik a nulloszték Zis-ben?
6. Felbonthatatlan-e, ill. prim-e Z;o-ben 57

7. Testet alkotnak-e Zy,,-b6l a paros elemek (a Zs,,-beli Gsszeaddsra és szorzdsra nézve), ha:
a) 2m =10; b) 2m = 20.

8. Gytrtit, ill. testet alkotnak-e:

a) a [—1,1] — R fliggvények a pontonkénti osszeaddsra és szorzasra nézve;

b) o {(;b 2)

a b
c) az { ( ) ‘ a,b e Q} matrixok a métrixmiiveletekre;
a

a,b € R matrixok a matrixmiiveletekre;

2b

Nehezebb feladatok

9. Bizonyitsuk be, hogy ha (T, 4+, -) véges integritési tartomény legaldbb két elemmel, akkor test.

10. Soroljuk fel (izomorfizmus erejéig) az Gsszes négyelemi egységelemes gytirtit. Melyek testek
kozulik?



11. Bizonyitsuk be, hogy testet alkotnak az elemenkénti Osszeadassal és a megadott szorzassal:
a) Zio X s, (a,b)-(c,d) = (ac+bd, ad+bc+0bd); b) ZsxZs,(a,b)-(c,d) = (ac—bd, ad+bc).

12. Legyen o € C\ Q olyan szam, melyre o 4+ ra + s = 0, ahol r, s € Q. Bizonyitsuk be, hogy
Q + aQ test.



