Rovid elméleti kérdések
Diszkrét matematika 1.

Gyakorlatvezets: Uray M. Janos

1. Halmazok

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.

Fogalmazza meg a meghatdrozottsdgi axiomadt.

Definialja a részhalmaz és a valédi részhalmaz fogalmat, és adja meg a jelolésiiket.
Irja le az tres halmaz fogalmat és jelét.

Definiélja két halmaz unidjat, és adja meg a jelolését.

Definiélja egy halmazrendszer unidjdt, és adja meg a jelolését.

Definialja két halmaz, ill. egy halmazrendszer metszetét, és adja meg a jelolésiiket.
Definialja a diszjunktsdg és pdronként diszjunktsdg fogalmét.

Mondja ki az unio és a metszet disztributivitdsi tulajdonsdgdt.

Definiélja halmazok kildonbségét, szimmetrikus differencidjdt és komplementerét.
Fogalmazza meg két halmazra a de Morgan-azonossdgokat.

Definialja a hatvdnyhalmazt, és adja meg a jelolését.

2. Relaciok

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.

Definiélja a rendezett pdr fogalmat és koordindtdit.

Definialja két halmaz Descartes-szorzatat.

Definialja a binér reldcid fogalmét és adja meg a jelolését.

Definiélja binér relacio értelmezési tartomanydt és értékkészletét, és adja meg a jelolésiiket.

Mit jelent az, hogy két relacio koziil egyik a masik kiterjesztése, leszikitése? Definialja egy relacio
lesziikitését egy halmazra, és adja meg a jelolését.

Definialja egy binér relacio inverzét.

Definialja halmaz binér reléci6 szerinti képét és inverz képét, és adja meg a jeloléseiket.

Definialja binér relaciok kompozicidjat.

Fogalmazzon meg két llitast a binér relaciok kompozicidjara.

Mit jelent az, hogy egy relacio reflexiv, irreflexiv, szimmetrikus, antiszimmetrikus, szigorian anti-
szimmetrikus, tranzitiv, dichotom, ill. trichotom? Ezek koziil melyek azok, amelyek csak a relacion
mulnak?

Definiélja az ekvivalenciareldcio fogalmat.

Definiélja az ekvivalenciaosztdly fogalmét.

Definialja a halmaz osztdlyozdsdt.

Mi a kapcsolat az ekvivalenciareldcick és az osztdlyozdsok k6zott?

Definialja a részbenrendezés és a rendezés fogalmat.

Mondjon példat részbenrendezett, de nem rendezett halmazra.

Definialja a kdzvetlendl megeldzd elem fogalmét.

Definiélja a szigori részbenrendezés és a szigori rendezés fogalmat.

Definialja a legkisebb és a legnagyobb elem fogalmét.

Definialja a minimdlis és a maximdlis elem fogalmét.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben to6bb maximalis elem van.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben nincs maximalis elem.



3. Fuggvények

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Definiélja a fliggvény fogalmat, és adja meg a jeloléseit.

Mi a kiilonbség akozott, hogy f € X — Y éshogy f: X — Y?
Mikor mondjuk, hogy egy fiiggvény injektiv, szirjektiv, ill. bijektiv?
Definialja a binér és az unér mivelet fogalmat.

Adjon meg egy binér és egy unér miiveletet tablazattal.

Mit jelent, hogy egy mitvelet kommutativ, ill. asszociativ?
Definialja a mdvelettarts leképezés (fliggvény) fogalmat.

4. Komplex szamok

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

Definiéalja a komplex szdmok halmazat, valamint az dsszeadds és a szorzds miveletét komplex sza-
mokon.

Definialja a képzetes egységet.

Definialja egy komplex szam wvalds és képzetes részét.

Fogalmazza meg az algebra alaptételét.

Definialja egy komplex szam abszolut értékét és konjugdltjat.

Irja fel a komplex konjugalas sszeadassal és a szorzassal kapcsolatos tulajdonsagait.

Irja fel a komplex szamok abszolit értékének Gsszeadéssal és a szorzéassal kapcesolatos tulajdonsagait.
Definialja a komplex szamok trigonometrikus alakjat és argumentumat.

Irja fel két komplex szam szorzatanak és hdnyadosanak, valamint egy komplex szam hatvdnyanak
képletét trigonometrikus alakban (Moivre-azonossagok).

Irja fel a komplex szam n-edik gyokének képletét trigonometrikus alakban.

Definialja az n-edik komplex egységgyok fogalmat.

Irja fel az n-edik komplex egységgyokok képletét.

Definiéalja az n-edik primitiv egységgyok fogalmaét.

Han € Nt és w € C, irja fel a 2™ = w egyenlet 6sszes megoldasat a komplex szdmok halmazan az
n-edik egységgyokok segitségével.

5. Kombinatorika

5.1.
5.2.
9.3.
5.4.
9.5.
95.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.

5.11.
5.12.

Definialja az (ismétlés nélkiili) permutdcic fogalmat. Mit mondhatunk egy véges halmaz Osszes
permutéciéinak szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses permutdcidin és mit mondhatunk az Osszes ismétléses
permutéaciok szaméarol?

Mit értiink egy véges halmaz (ismétlés nélkiili) varidcidin és mit mondhatunk az Gsszes variaciok
szaméarol?

Definialja az ismétléses varidcick fogalméat. Mit mondhatunk egy véges halmaz Gsszes ismétléses
Mit értiink egy véges halmaz (ismétlés nélkiili) kombindcidin és mit mondhatunk az Gsszes kombi-
naciok szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses kombindcidin és mit mondhatunk az Osszes ismétléses
kombinaciok szamérol?

Mi a binomidlis egyiitthato, és hogyan kell kiszamitani?

Fogalmazza meg a binomidlis tételt.

Fogalmazza meg a polinomidlis tételt.

Fogalmazza meg a skatulyaelvet.

Fogalmazza meg a szitaformuldt.

Fogalmazza meg az dltaldnos szitaformuldt.



6. Grafelmélet

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.

Definialja az (iranyitatlan) grdf fogalmat.

Definidlja a véges graf, az tres graf és az egyszerd graf fogalmat.
Mit jelent, hogy két él, ill. két cstucs szomszédos?

Definialja egy cstcs fokszdmdt.

Definialja az izoldlt csics fogalmat.

Definialja a reguldris graf fogalmét.

Mondja ki a fokszamok és az élek szama kozotti Osszefliggést.
Mit jelent, hogy két graf izomorf?

Definialja a teljes grdfot.

Definialja a graf komplementerét.

Definialja a részgrdf és a szupergrdf fogalmat.

Definiélja a feszitett részgrdf fogalmat.

Definidlja a séta (zart és nyilt), a vonal, az 4t és a kor fogalmét.
Mit jelent, hogy egy graf dsszefiiggd? Definialja egy graf komponenseit.
Definialja a fdt.

Adjon két kiilonbo6z6 jellemzését a faknak (a definicion kiviil).



