Relaciok, fuggvények

Diszkrét matematika 1. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

1. Az aldbbi relaciék koziil melyik
e reflexiv, e irreflexiv, e szimmetrikus, e antiszimmetrikus,

e szigoruan antiszimmetrikus, e tranzitiv, e dichotom, e trichotom:

a)<g; b)<g; ¢ C d)C; e RCZ'xZ" zRy <& xly;
fYyRCCxC, zRy< R(z) <R(y); g) RCCxC, zRy < R(x) =R(y);
h) {sikbeli korok}-on a ,,van kozos pontja”; i) {emberek}-en az ,ismeri”;
j) {emberek}-en a ,rokona”; k) {emberek}-en a ,testvére”;

1) X = {ko6, papir, ollé}, R = {(k6, oll6), (oll6, papir), (papir, ké)};

m) X ={a,b,c}, R={(a,b),(b,a),(b,b),(a,c)}?

2. Mutassuk meg, hogy ekvivalenciareldcié (~ C X x X). Milyen osztalyozéast hatdroz meg?
a) X=C,zrw&lzl=w); b)X=C\{0},z~wez/w==+l,
) X=C\{0},neN" zrwe(z/w)'"=1; d) X=Z x~y<5|(z—y);
e) X =NxN, (p,g) ~(r,s) &p+s=r+gq

3. Mi az RN S relacid, ha:
e RCNXN, mRn< minés oS CZxZ, mSn < n=m+6.

4. Hatarozzuk meg az értelmezési tartomanyat, értékkészletét, és dontsiik el, hogy fiiggvény-e:

a) {(z,y) eR?[3<a<6Az<y<2}; b){(z,y) eR?*||z]+ |yl <1}
o) {(z,y) eR?* |y=(z—-1)/1 -2} d) {(z,y) eR*|y(l —2°) =z —1};
e) {(z,y) eR* | |z| =|y|}; ) {(z,y) eR?* |y =2z — |z]}.

5. Az alabbi figgvények koziil melyik

e injektiv, e sziirjektiv, e bijektiv:
a) fiRoR, f(r)=a% b) f:RoRY, fl) =% o) fiR-R, f(x) = a”
d) f:N=N, f(n)=n% e) f:{abc}— {a,bc}, fla)=0b,f(b) =a, f(c) =rc

6. Mutassuk meg:

a) ha R tranzitiv és irreflexiv reldcié, akkor szigorian antiszimmetrikus;

b) ha R ekvivalenciarelaci6, akkor R~ is az; c¢) ha R részbenrendezés, akkor R ! is az;

d) ha R tranzitiv relaci6, akkor Ro R is az; e) ha R relacié, akkor R~' o R szimmetrikus;
f) ha R tranzitiv és reflexiv relacid, akkor R = Ro R;

g) ha f és g injektiv, akkor fo g isinjektiv; h) ha f és g sziirjektiv, akkor f o g is sziirjektiv;
i) ha f és g bijektiv, akkor f o g is bijektiv.



