Komplex szamok

Diszkrét matematika 1. feladatsor

Gyakorlatvezet6: Uray M. Janos

. frjuk fel algebrai alakban:
a) (3+2)(2+14); b)(1—=30)(i+5); c) (2+0)% d)(2-5)% e) (1—14)>

. frjuk fel a lehet6 legegyszeriibb alakban:
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. Irjuk fel algebrai alakban:
1 1 1 3440 V3—i 241

V175 YareE Yeoaar Yty 9B Vioran
R S SR ) | SR U S—
243 2-3 3447 147 i(3—2i)(1+1) (1 —4)(1—249)(1+ 24)

. Oldjuk meg C folott:
a)r? —20+2=0; b)a’+z2+1=0; c)r*+2ir—-1=0.

. Mennyi z,y € R, ha:

a) (z4+yi)2—i)=a+3i; b)(x+i)(1+yi) =3y+axi; c¢) (1+2i)x+(3—50)y=1—3i;
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. Abrézoljuk a komplex szdamsikon az alabbi feltételnek megfelelé komplex szamok halmazat:

a) R(z) >2; b)I(z)<1; ¢)RN(z+2i)<0; d) R(z+1)>3(z— 2i);
Olel=1 D2<ld<3 gli-1<2 h)|e—i-1]<3
)]z—1 <1AR(z)>0; j)|z+1i>2A3(2) <2

k) |z=3+2i|=z+4—id]; 1) |z—i=2z—2+1|;

m)z=1/z; n)z+z=0; o)z =1z

: frjuk fel trigonometrikus alakban:
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. Szamoljuk ki a trigonometrikus alak hasznalataval:

a) (1+4)(=2+2i); b) V3 i, ¢) <_1+—\/§Z> :
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(1+Z>9 e) (1_\@_2,)24; f) (—1—|—\/§i)15 (_1_\/32,)15
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. A kovetkezo6 C — C leképezések milyen geometriai transzformaciokat jelentenek a komplex
szamsikon:

a)zrz+1i; b)z—2z ) z—32+4+2; d)zeiz e) z— (1410)z;

f)z—7Z g)z—Re(z); h)z—Im(z); i)z—22+7% j) z—1/27

. Vonjunk négyzetgyokot:

a) —4; b)2i; ¢ —24+2V3i; d)3—4i; e) —7—24i; f) 8+ 6i.

. Oldjuk meg C folott:

a) 72 — (3—2i)x+ (5 —5i)=0; b) (2+i)2*—(5—19)z+ (2 —2i) = 0;

¢) 2+ (2+ i)z — (1+5i) =0; d) (15+ 6i)z* — (32 4 36i)z + (8 + 38) = 0.

. Oldjuk meg C folott:

a)rd =1, b)2®=i ) 2®=242 d)z*=i e 2f=v3-i; =1+

. Szamoljuk ki:

7+ 3i
a) 64 hatodik gyokeit; b) —16v/3 + 16i 6todik gyokeit; ¢ E j_L 22 negyedik gyokeit;
d) \/_ T hatodik gyokeit; e) (2; Ak negyedik gyokeit.
. Melyek:

a) a primitiv harmadik egységgyokdk; b) a primitiv negyedik egységgyokok;
¢) a primitiv mésodik egységgyokok; d) a primitiv els6 egységgyokok;
e) a primitiv hatodik egységgyokok; ) a primitiv nyolcadik egységgyokok?

. Melyek egységgyokok, mennyi ezek rendje, milyen n-re lesznek n-edik egységgyokok, ill. primitiv
n-edik egységgyokok:
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. Legyen ¢ € C.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha &* =i, akkor 4 | o(¢).
b) Ha o(e) = 128, akkor mennyi lehet o(ic)?
. Legyen ¢ primitiv n-edik egységgyok. Bizonyitsuk be:

a) hogy € hatvanyai pontosan az n-edik egységgyokok lesznek;
b) hogy € pontosan akkor k-adik egységgyok, ha n | k.



